




ورپذیتجدیددستهدوبهکلیطوربهانرژیمنابع
منابعیذیرپتجدیدمنابع.شوندمیتقسیمناپذیرتجدید
اهندخودسترسدرهمیشهوشوندنمیتمامکههستند

.شدندخواهتمامزودیادیرناپذیرتجدیدمنابعولیبود
شاننراناپذیرتجدیدوپذیرتجدیدمنابعزیرجدول
.دهدمی

میتفادهاسپویااندیشهتجربیعلومکارکتابازکههمکارانی
رابالاجدول(74صفحه)9فصلدرسنامهقسمتدرکنند

.کنندتصحیح



ذیرپتجدیدمنابعتوانندمیهمکتابنموداررویهمکاران
زیررتصویمطابقدهندنشانهابچهبهراناپذیرتجدیدو



سوختهایازمانیازموردانرژیدرصد85حدود:نکته
.شودمیتامینفسیلی

ناپذیرتجدیدماانرژیمنابعدرصد91حدود:مهمنکته
.هستند

(ایهستهسوخت%6+فسیلیهایسوخت85%)



یلتشکزمانبهبالامتندرکنیددقتگرامیهمکاران
فسیلیمنظورمنابعمیکنمفکرکهشدهاشارهانرژیمنابع
عبارتولیهستندانرژیمنابعدرصد85حدودکهاست
ویلیفسمنابع)ناپذیرتجدیدمنابعبهدرصد90ازبیش
بهدرصد90عددبایدمیکنمفکرکهدارداشاره(ایهسته
نرژیامنابعتشکیلممکنهالبته.شوداصلاحدرصد85

یزچکنینولشاصلا.باشهزمانصرفشاملهمایهسته
.نیستمهمی



ازیبعضمعنیکههستندآموزاندانشازبعضی:توجه
.نمیدوننخوبروکتابمتندررفتهکاربهکلمات

هکهستایکلمهکردیداحساسکتابجایهرهمکاران
اونمعنیحتماندوننآموزاندانشرواونمعنیممکنه
ربطیلومعبهاصلاکهکلماتیحتیبگینبهشونروکلمه
دروقتیبندهروناپذیرتجدیدکلمههمینمثلا.نداره
.یچیعنینمیدوننهابچهازخیلیکنممیسوالکلاس
انشینجقابلغیریعنیناپذیرتجدیدکهبگیدبهشون
وردیمکتعریفقبلاکهکمیتکلمههمونمثلایا.شدن
.دیگهکلماتخیلی

شتهگذجاندارانبقایایسوختهااین:فسیلیهایسوخت
کیلتشزیاددمایوفشاراثردررسوباتزیرکههستند
ونگسزغالبهتبدیلبیشترگیاهانبقایای.اندشده

شدهازگونفتبهتبدیلمیکروسکوپیجاندارانبقایای
.اند

میتولیدهمحاضرحالدرفسیلیسوختهای:مهمنکته
چونواستکندبسیارآنهاتولیدسرعتولیشوند

ناپذیرتجدیداستبیشترتولیدسرعتازمصرفسرعت
.شوندمیمحسوب



یحتوضآموزاندانشبراینکتهسهاستبهتررابطهدر
.شودداده

.استخورشیدفسیلیسوختهایانرژیمنشاء-1

جانوریمنشاءگازونفتوگیاهیمنشاءسنگزغال-2
.دارند

نیطولازمانوشدنمتراکماثردربالادمایوفشارزیاد-3
.هستندفسیلیسوختهایتشکیلدرمهمعوامل



انآموزدانشاکثرشود؟میدرستچگونهخامنفت:سوال
یناسورهادامانندجانورانیپیکرازخامنفتکهکنندمیفکر

حتوضیآموزاندانشبراینیستبد.استشدهدرست
بهیزربسیارموجوداتبقایایازعمدتاخامنفتکهکهدهیم
ردریزیبسیارجانداران.شودمیدرستپلانکتوننام

.تاسزیادبسیارهمآنهاتعدادکهکنندمیزندگیدریاها
هااقیانوسودریاهاکفدرمرگازبعدجانداراناینپیکر
نهامیلیوازبعدوشودمیدفنرسوباتزیردروشدهجمع
خامنفتبهریزجاندارانایناجسادگرماوفشاراثردرسال
.شودمیتبدیلگازو

کهاشتباهیذهنیتهایازیکیگرامیهمکاران:مهمبسیار
درکنندمیفکرکهاستایندارندآموزاندانشاکثر

مطلبماحت.میکندتولیدبرقتوربینمختلفهاینیروگاه
.دهیدتوضیحآنهابرایرازیر

یاآبیجنبشانرژییاآببخارجنبشیانرژیفقطتوربین
اینوندکمیتبدیلچرخشیحرکتبهرابادجنبشیانرژی
باشدنیادتاپس.شودمیمنتقلژنراتوربهچرخشیحرکت
برقیهیچتوربیندروشودمیانجامژنراتوردربرقتولید
میجادایچرخشیحرکتیکفقطتوربین.شودنمیتولید
.کند



74صفحهفعالیت



همکاران می توانید مطالب زیر : سوخت های فسیلیمزایای 

.را به عنوان مزایای سوختهای فسیلی بیان کنید

انرژی شیمیایی موجود در سوخت های فسیلی به راحتی -1

نقل و انتقال آن به هر مکانی امکان پذیر -2. قابل تبدیل است

فراوان و ارزان -3. است یعنی دسترسی به آنها راحت است

.بهره برداری از آنها کم هزینه است-4.  هستند

آلودگی زیست محیطی زیادی -1: معایب سوخت های فسیلی

.ایجاد می کنند و سبب گرمایش کره زمین می شوند

.شدنی هستند-2



یهااتمبهسنگینهایاتموقتی:ایهستههایسوخت
یاربسگرماییانرژیشوندتبدیل(برعکسیا)سبک
قاصدمبرایگرمااینازتوانمیکهکنندمیتولیدزیادی

.کرداستفادهگوناگون

میامانجلولهخطوطکمکبافسیلیسوختهایانتقالمعمولا
ایهمزیتلولهخطکمکبافسیلیهایسوختانتقال.شود

:ازجملهداردزیادی

هزینه-3.نداردزیستیآلودگی-2.شودمیانجامسریع-1
وهمیشگی-5.داردزیادیایمنی-4.استپایینبسیارانتقال
.شودمیانجاممداوم

خطوطباتوانمیراگازونفتفسیلی،سوختهایبیندر:نکته
پذیرانامکلولهخطوطباسنگزغالانتقالولیکردمنتقللوله

.نیست



هستهیانرژکهکنندمیفکراموزاندانشاکثرهمباز:نکته
وضیحتبرایشاناستلازمکندمیتولیدبرقمستقیماای

کیالکتریانرژیاتمهاشدنشکستهازحاصلانرژیدهیم
درییعناستگرماییانرژینوعازانرژیاینبلکهنیست
رماگاینازماوشودمیتولیدگرماایهستهواکنشهایاثر

انرژیابکردنگرمبانیروگاهدروکردهاستفاده
همانروگاهنیدرایهستهانرژییعنی.کنیمتولیدالکتریکی

امانجنیروگاهدرگازوسنگذغالکهمیدهدانجامراکاری
.میدهند



الفقسمتپاسخ

هستهموادازکمیمقدار-1:ایهستههایسوختمزایای
معادلکیلوگرم1مثلاکنندمیتولیدزیادیانرژیای

مانندهاییآلاینده-2.داردانرژیسنگزغالتن3000
.کنندینمتولیداکسیددیگوگردیااکسیددیکربنگاز

میتولیدایهستههایزباله-1:ایهستهانرژیمعایب
یعتطبدرزیادیمدتتاوهستندخطرناکبسیارکهکنند
یاجاحتایپیشرفتهوسایلبهآنتولید-2.مانندمیباقی
.داردلازمزیادیحساسیتآنکنترل-3.دارد

درصد35حدودفسیلیوایهستهنیروگاهبازدهی:نکته
میهدرآنژول65انرژیژول100هرازیعنیاست
زابیشرسدمیماخانهبهوقتیانرژیهمینولیرود
ازیعنی.رودمیهدرخانگیمصارفدرآندرصد90
سوختیافسیلیسوختدرموجودانرژیژول100هر

.کنیممیاستفادهراآنژول2فقطایهسته



(معلمراهنمایازپاسخ)77صفحهفعالیت



ایهستهانرژینوعیخورشیدانرژی:خورشیدیانرژی
ایلوسکمکبا.رسدمیمابهنوروگرماصورتبهواست

.کرداستفادهانرژیهااینازتوانمیمختلف

انرژیبهرانورانیانرژیخورشیدیهایصفحه:نکته
ورشیدیخوهاینیروگاهدرولیکنندمیتبدیلالکتریکی

ردنکداغبرایآفتابگرمایازخورشیدیکنگرمآبیا
.شودمیاستفاده(روغنیاآب)مایعیک

درفقطکهاستاینخورشیدیانرژیعیبمهمترین:نکته
..استاستفادهقابلآفتابیهایمکان

گانیهماستفادهخورشیدیهایصفحهمزیتمهمترین:نکته
ذیرپامکانمکانیهردرصفحاتاینازاستفادهیعنی.است
مثلانداردوجودرسانیبرقامکانکهمناطقیدرخصوصااست
.....وعشایربرای



(ویاپاندیشهکارکتابسوالمنبع)نگرشیتمرین



هاکنندهجمعایننقشمورددرآموزدانشاستممکن
.کنیدهاستفادزیرسوالتصویرازتوانیدمی.کنندسوال

راخورشیدانرژیدرصد20فقطخورشیدیهایصفحه:نکته
.کنندمیجذب

بادشیجنبانرژیکهاستایوسیلهبادیتوربین:بادانرژی
.کندمیتبدیلالکتریکیانرژیبهرا

برقلیدتودرنقشیتوربینهایپرهبادیتوربیندر:نکته
حرکتبهرابادجنبشیانرژیفقطهاپرهاینوندارند

.کنندمیتبدیلچرخشی

رابرنابشدنگرماثردربادکهشدهگفتهکتابدر:سوال
چه؟یعنیجملهاین.آیدمیوجودبهزمینسطح



ناطقمازبعضیرسدمیزمینسطحبهخورشیدگرمایوقتی
کهیهوایدرنتیجهشوندمیگرمخودمجاورمناطقازبیشتر
3لفصدر.شودمیگرمبیشترهمداردقرارمناطقاینروی

ردشودمیکمآنچگالیشودگرموقتیهواکهآموختید
طقمناهوایوکندمیحرکتبالاسمتبهگرمهواینتیجه
بادایجادباعثهواجریاناینوگیردمیراآنجایاطراف

.شودمی

-2نداردوجودجاهمهوهمیشهباد-1:بادانرژیمعایب
وداردلازمزیادیمساحتبادیهایتوربینازاستفاده
بادیهایتوربین-3کنندمیایجادزیادیصوتیآلودگی
.دکننمیایجادمشکلمخابراتیامواجوپرندگانبرای



انهمکارچیست؟درسیکتابدرزیرجملهازمنظور:سوال
زانآمودانشبرایکمیکتابجملهایننیستبدگرامی
.شوددادهتوضیح

وواهبیناصطکاکدلیلبهوزدمیآبسطحبهبادوقتی
بهابتداآبسطحیعنیشودمیتشکیلموجکمکمآب

سطحعارتفاموجتولیدازبعدولیاست(صاف)افقیصورت
.شودمیپایینوبالامختلفقسمتهایدرآب

بالااعارتفدرجسمیوقتیکهآموختیدقبلفصلدرشما
آب.تاسگرانشیپتانسیلانرژیداریباشدداشتهقرار
داردارتفاعاختلافچونباشددارموجصورتبهوقتیهم

بالاباماکههمانطور)استگرانشیپتانسیلانرژیدارای
یانرژکردیمذخیرهکتابدرراخودانرژیکتاببردن

مییرهذخپتانسیلانرژیصورتبهآبدرهمبادجنبشی
نایتوانیممیمخصوصهایتوربینکمکباماو(شود

.نیمکتبدیلالکتریکیانرژیبهراپتانسیلانرژی





نهمکاراچیست؟درسیکتابدرزیرجملهازمنظور:سوال
انآموزدانشبرایکمیکتابجملهایننیستبدگرامی
.شوددادهتوضیح

وواهبیناصطکاکدلیلبهوزدمیآبسطحبهبادوقتی
بهاابتدآبسطحیعنیشودمیتشکیلموجکمکمآب

سطحعارتفاموجتولیدازبعدولیاست(صاف)افقیصورت
صلفدرشما.شودمیپایینوبالامختلفقسمتهایدرآب
باشدتهداشقراربالاارتفاعدرجسمیوقتیکهآموختیدقبل
ورتصبهوقتیهمآب.استگرانشیپتانسیلانرژیداری
سیلپتانانرژیدارایداردارتفاعاختلافچونباشددارموج

خودیانرژکتاببردنبالاباماکههمانطور)استگرانشی
هبآبدرهمبادجنبشیانرژیکردیمذخیرهکتابدررا

وربینتکمکباماو(شودمیذخیرهپتانسیلانرژیصورت
یانرژبهراپتانسیلانرژیاینتوانیممیمخصوصهای

..کنیمتبدیلالکتریکی



لدلیبهسدهاپشتدرشدهذخیرهآب:آبیبرقانرژی
توسطهکدارندزیادیگرانشیپتانسیلانرژیزیاد،ارتفاع
.شودمیتبدیلالکتریکیانرژیبهژنراتوروتوربین

وشودمیامانجژنراتورتوسطالکتریکیانرژیتولید:نکته
تبدیلچرخشیحرکتبهراآبجنبشیانرژیفقطتوربین
.کندمیمنتقلژنراتوربهراآنوکرده

ابهیمشعملبادیتوربینهایپرهوسدتوربین:نکته
.دهندمیانجام

زیستآلودگیآبیبرقانرژی-1:آبیبرقانرژیمزایای
رهبهبرقانتقالخطوطکمکباآنانتقال-2نداردمحیطی
90ازبیشهانیروگاهاینبازده-3.استپذیرامکانمکانی
.استدرصد

داخلمذابموادگرمایازانرژیاین:گرماییزمینانرژی
.شودمیتامینزمین

بقیهخلافبرایهستهانرژیوگرماییزمینانرژی:مهمنکته
ندارندارتباطخورشیدبهانرژیها

میامانجهاییمکاندرگرماییزمینانرژیازاستفاده:نکته
اطقمنمانندهستندنزدیکزمینسطحبهمذابموادکهشود

.آتشفشانی



زمینهاینیروگاهچراکنندسوالآموزاندانششاید
انرژید؟میشواحداثآتشفشانیمناطقدربیشترگرمایی
دداروجودزمینپوستهزیرنقاطتمامدرگرماییزمین
دیکنززمینسطحبهمواداینآتشفشانیمناطقدرولی

.استآسانترآنهاگرمایازبرداریبهرهوهستند

انرژیکهشودمیگفتههاییسوختبه:زیستیهایسوخت
وختهایسشبیهنظرایناز)استفتوسنتزمحصولاتازآنها

سوخت-1.شوندمیتقسیمدستهسهبهو(هستندفسیلی
ازکهاتانولمانندمایعسوخت-2چوبوزغالمانندجامد
گاززیستکهگازیسوخت-3شودمیتهیهنیشکرتفاله
بیایهباکتریفعالیتاثردروشودمینامیدهگازبیویا

.شودمیتولیدگیاهیهایپسماندرویهوازی

.یندگومیکامپوستغذاییمحصولاتپسماندبه:نکته

یلیفسهایسوختخلافبرزیستیهایسوخت:مهمنکته
.شوندمیتولیدکوتاهیزمانمدتدر






